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R75 (видання 1988). Теплообчислювач LQM-III співпрацює з датчиками наступних типів: 

ТОР 1068 РТ 500 або РТ 100, 

ТОР 146.1 РТ 500 РТ 100, 

ТОРЕ 41 і ТОРЕ 42 РТ 100 або РТ 500 та іншими.

1.1. Датчики температури типу TOP 1068 PT 500 

Датчики температури ТОР 1068 РТ 500 виконані у вигляді кабеля на базі платинового резистора PT 100 або PT 500. Вони можуть використовуватися для вимірювання температури рідин у теплолічильниках, і застосовуються тільки попарно. Кожна пара датчиків підбирається за допомогою комп’ютера. Тому, коли виходить з ладу один датчик температури, необхідно замінити обидва. 

Забороняється самостійно подовжувати, або вкорочувати кабелі датчиків температури. 
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	Термометричний резистор
	РТ 100 або PT 500, EN60751

	Діапазон температур
	0….150° C

	Діапазон різниці температур
	3…..150º C

	Максимальний робочий тиск
	1.6 MПa

	Довжина занурення
	42……160 мм

	Матеріал зовнішньої оболонки
	Латунь М63 або сталь 1H18N9T

	Часова стала датчиків
	T0,5≤4с

	Приєднувальний кабель
	Дріт перерізом 2x0.25 мм2 в обплетенні у  поліуретановій ізоляційній оболонці

	Опір кабеля
	0.15 Ом/м

	Довжина кабеля
	Pt100: стандртно <= 3 м, але нарізаються через кожні -0.5 м;

	
	Pt500: 1…..15 м є стандартною, але нарізаються через кожні 0.5 м


Таблиця 9.1. Технічні характеристики датчиків температури TOP 1068 PT 500:

9.2. Умови правильного монтажу датчиків температури
Датчики температури ТОР 1068 РТ 500 монтуються у T- подібних з’єднаннях,  у кранах, або колінах у спеціальних гільзах. Закручувати гвинт, який фіксує датчик у гільзі потрібно обережно і без надмірних зусиль, щоб не пошкодити ізоляцію і кабель датчика. Датчики повинні бути змонтовані:

· симетрично до осі трубопроводу,

· кінцівки гільз датчиків мають бути скеровані у напрямку протилежному до потоку теплоносія
· необхідно передбачити відповідний простір для обслуговування або заміни датчиків
· місце, де змонтовано датчик температури повинно бути термоізольованим, оскільки відсутність такої ізоляції у цій частині може призвести до неправильних показів температури. Ізоляційний матеріал потрібно наносити так, щоб була можливість вільного монтажу (демонтажу)
датчиків
· глибина занурення, яка необхідна для датчика температури вимірюється перпендикулярно до осі трубопроводу, і повинна становити близько 0.6 внутрішнього діаметру цього трубопроводу. 

2. Витратоміри
До складу теплолічильників LQM-IІI, пропонованих фірмою APATOR S.A. входять витратоміри виробництва фірми PoWoGaz. 

Однак, теплолічильники типу LQM-III можуть бути укомплектовані відповідно до потреб та побажань клієнта витратомірами наступних типів: 

Механічні / крильчасті витратоміри: 

· Mirometer, тип: Wodnik 

· PoWoGaz, типи: JS, WS, MP, MW 
· GWF, типи: Unico, MTWH, MTH, WSH, WPH 

· Hydrometer, типи: E-TXKA, M-TXKA, WS-XKA, WS-XKZE 

· Meinecke, типи: Cosmos, WS, WPD 

Ультразвукові витратоміри: 

· Danfoss, типи: EEM-Q II, SONO 2500 CT 

10.1 . Витратоміри PoWoGaz 
Сюди входять:- одноструменеві витратоміри JS-NE 
- одноструменеві витратоміри JS 130 NC 
- витратоміри типу Woltman MP, MW 130 NC 

До переваг цих витратомірів слід віднести:

- Високу чутливість приладів (низький поріг та точність при Qmin)
- Можливість електронної перевірки
- Захист від впливу зовнішнього магнітного поля. 
	Витратомір типу
	
	JS 130
	MP 130
	
	MW 130
	

	
	
	3,5 NC
	6 NC
	10NC
	50NC
	65NC
	80NC
	50NC
	65NC
	80NC
	100NC
	125NC
	
	150NC
	200NC

	Номінальний діаметр
	DN
	мм
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	50
	65
	80
	100
	125
	
	150
	200

	Номінальний розхід
	Qn
	м3/год
	3.5
	6
	10
	15
	25
	40
	15
	25
	40
	60
	100
	
	150
	250

	Максимальний розхід
	Qmax
	м3/год
	7
	12
	20
	30
	70
	100
	40
	70
	110
	180
	250
	
	350
	650

	Перехідний розхід
	Qt
	м3/год
	0,35
	0,6
	1
	1,5
	2,5
	4
	1,5
	2,5
	4
	6
	10
	
	12
	20

	Мінімальний розхід
	Qmin
	м3/год
	0,14
	0,24
	0,3
	0,5
	0,9
	0,9
	1,2
	1,5
	1,9
	2,5
	5,5
	
	5,5
	12

	Максимальна робоча температура
	
	˚C
	130
	
	130
	130
	

	Ціна Імпульсу
	л/iмп.
	10
	
	100
	100
	
	1000

	Тип з’єднання 
	
	G1 1/4
	G1 1/2
	G2
	фланець
	фланець
	

	Довжина
	L
	мм
	260
	300
	270
	300
	200
	225
	250
	
	300
	350

	Довж. з монтажним компдектом
	L1
	мм
	400
	430
	
	
	

	Висота
	H
	мм
	180
	233
	305
	247
	258
	270
	280
	295
	
	370
	395

	Вага з монтажним комплектом
	
	кг
	2,9
	3,3
	3,9
	18
	28
	30
	15
	17
	19
	22
	28
	
	40
	50


Таблиця 10.1. Технічні характеристики витратомірів JS, МР, MW:

Виміри 
MP   


MW
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Рис. 10.1. Графіки втрати тиску для витратомірів JS, МР, MW
Одноструменеві JS і багатоструменеві WS витратоміри PоWоGаz 
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	Витратомір типу
	
	
	JS
	
	
	WS
	

	Номінальний діаметр
	DN
	мм
	15
	15
	15
	20
	20
	15
	15
	20
	20
	25
	25
	32
	
	40

	Номінальний розхід
	Qn
	м3/год
	1
	1
	1.5
	2.5
	1
	1.5
	2.5
	3.5
	6
	
	10

	Максимальний розхід
	Qmax
	м3/год
	1
	2
	3
	5
	2
	3
	5
	7
	12
	
	20

	Перехідний розхід
	Qt
	м3/год
	60
	100
	150
	250
	100
	150
	250
	350
	600
	
	1000

	Мінімальний розхід
	Qmin
	м3/год
	24
	40
	60
	100
	40
	60
	100
	140
	240
	
	400

	Максимальна температура
	
	˚C
	90
	120
	

	Ціна імпульсу
	
	л /імп.
	1
	1 або 2,5
	10
	
	100

	Тип з’єднання 
	
	
	G 3/4
	G1
	G 3/4
	G1
	G1 1/4
	G1 1/2
	
	G2

	Довжина
	L
	мм
	110
	130
	165
	190
	260
	
	300

	Довжина з монтажним комплектом
	L1
	мм
	150
	180
	205
	240
	320
	
	370

	Висота
	H
	мм
	85
	136
	147
	
	161

	Вага з монтажним комплектом
	
	кг
	0,49
	1
	0,6
	1.9
	2,2
	2,9
	3,1
	
	5,1
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Таблиця 10.2. Технічні характеристики і графіки втрати тиску для витратомірів JS, WS
10.2 . Ультразвукові витратоміри DAFOSS
Tип SONO 2500 CT

Базові технічні дані: 

	Живлення 
	Від теплообчислювача;
3,65 В 0,1 В d.c. літієва батарея + – 

	Споживання енергії 
	Pmax < 360 µW 

	Температура води 
	Від +20 oC до +150 oC 

	Температура оточення 
	Від 0 oC до +55 oC 

	Температура зберігання 
	Від -20 oC до +70 oC 

	Ступінь захисту 
	IP 65 

	Довжина кабеля для передавання імпульсного сигналу 
	стандартно 2,5 m 


Технічні дані, що стосуються добору витратоміра: 

	Номінальний розхід Qn [м3/год] 
	6 
	6 
	10 
	15 
	25 
	40 

	Номінальний діаметр DN 
	25 
	32 
	40 
	50 
	65 
	80 


	Зєднання  
	Фланцеве 

	Довжина [мм] 
	260 
	260 
	300 
	270 
	300 
	300 

	Номінальний тиск 
	PN 25 

	Номінальна потужність [кВт] 
	240 
	240 
	400 
	600 
	1000 
	1600 

	Мінімальний розхід [м3/год] 
	0,06 
	0,06 
	0,10 
	0,15 
	0,25 
	0,40 

	Максимальний розхід [м3/год] 
	12 
	12 
	20 
	30 
	50 
	80 

	Втрата тиску при Qn[бар] 
	0,10 
	0,10 
	0,10 
	0,13 
	0,11 
	0,13 

	Прямі ділянки трубопроводу
	5 x DN до і 3 x DN за витратоміром 

	Вага [кг] 
	4,9 
	6,1 
	7,9 
	8,5 
	10,8 
	12,6 
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Точність вимірювання об’єму витратомірами SONO:
Відносна похибка, % 
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10.3 . Умови правильного монтажу витратомірів
· Витратоміри монтуються на вхідному / подача або на вихідному / зворот трубопроводі відповідно до технічного виконання та їх параметрів.
· Стрілка на корпусі витратоміра повинна збігатися з напрямом струменя теплоносія.
· Місце, де встановлюється прилад повинне бути сухим, легкодоступним та зручним для відчитування даних, обслуговування та ремонту. 
· Перед та за витратоміром необхідно змонтувати кульові крани і фільтри.
· Протягом роботи теплолічильника кульові крани мають бути повністю відкритими.

· Для витратомірів JS-NE необхідно забезпечити прямі (стабілізаційні) ділянки трубопровода довжиною мінімум 5 x DN до та 3 x DN після витратоміра.
· Витратоміри JS, WS та MP монтуються горизонтально з прямими ділянками трубопроводу 5 x DN до та 3 x DN після витратоміра 

· Витратоміри MW монтуються у горизонтальній і вертикальній позиції з прямими ділянками 3 x DN до та 2 x DN після витратоміра
· Витратоміри SONO 2500 СТ монтуються горизонтально і вертикально з прямими ділянками 5 x DN до та 3 x DN після витратоміра.
· Необхідні довжини прямих ділянок для інших витратомірів містяться у технічних характеристиках цих приладів і можуть відрізнятися від вказаних вище.
· Ділянки трубопроводу, які примикають до витратоміра не повинні викликати осьові, бічні чи інші напруження. 
· Витратомір слід монтувати після всіх випробувань та промивання теплового вузла (теплового пункту). Після промивання системи необхідно перевірити фільтри перед і за витратоміром.
· Трубопровід, на якому змонтовано витратомір повинен мати добрі умови для спускання повітря із системи як при запуску, так і протягом експлуатації. Спускати повітря потрібно плавно, не допускаючи деструкційного розкручування крильчатки.
· Необхідно берегти витратомір від зовнішніх пошкоджень, вібрацій a також від впливу гідравлічних явищ – гідравлічних ударів води.
11 Транспортування, Монтаж та під’єднання проводів

Перевезення витратомірів (теплолічильників) має відбуватися критими засобами із захистом їх від пресування та пошкодження. Теплообчислювачі необхідно зберігати у індивідуальних упаковках у закритих, сухих і чистих приміщеннях з температурою вище +5 °C і відносною вологістю повітря до 90%.

Розпізнавання теплообчислювачів відбувається на основі символів і технічних даних. Підчас розпаковування теплолічильника покупець повинен звернути особливу увагу на:

· стан упаковки,

· комплектність,

· відповідність типів та варіантів отриманого обладнання замовленню,

· стан печаток і пломб.

Перед монтуванням теплообчислювача (теплолічильника) необхідно пересвідчитися у відсутності механічних пошкоджень, які могли виникнути внаслідок транспортування. У випадку виявлення пошкоджень, браку або невідповідності з пакувальним листом пакунок необхідно повернути відправнику. З питаннями відшкодування вартості пошкоджень, які виникли внаслідок транспортування треба звертатися до відповідної транспортної фірми.

Конструкційно теплообчислювач складається з двох частин: плати процесора і плати клем. Плата процесора розміщується у верхній частині корпуса обчислювача і захищена двома пломбами. Одна – пломба фабрики APATOR; друга – надається Регіональним управлінням мір після повірки приладу. Плата клем міститься у нижній частині корпусу обчислювача і через контакт J15 шлейфовим (20 pin male) кабелем з’єднується з процесором. Роз’єднання контакту спричинить резетування (перезапуск) процесора, але це не вплине на архівні дані і конфігурацію теплообчислювача.
Теплолічильник LQM-III виготовлений у роз’єднаній версії (без жорсткого кріплення на витратомірі). Діаметр кабелів для підключення датчиків температури повинен бути не більше ніж 2.5 мм2
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Рисунок 11.1. Внутрішній електричний монтаж теплообчислювача LQM-III
У залежності від типу теплообчислювача у ньому застосовуються ті чи інші клеми. 
Клеми від J1 до J7, J14 і J15 є в усіх версіях. В усіх, за винятком LQM-III-K є клеми J10. У версіях LQM-III-D вмонтовано клеми J8 і J9. Клема J14 слугує для під єднання комунікаційних інтерфейсів, які під’єднують додатково з дистанційним підтримувачем у місці ‘Dys1’. Припаюючии батарею, необхідно правильно розташувати її, дотримуючись полярності та позначок ‘+’ і ‘-’; і додатково ще прикріпити її монтажним паском.

Дотримуйтесь наступних вказівок при здійсненні внутрішнього електричного монтажу:

J1 – датчик температури подачі головного (першого) контуру вимірювання,

J2 – імпульсний вхід 1, або витратомір другого контура (на індикаторі висвітлюється разом з позначкою T1),

J3 – імпульсний вхід 2 (на індикаторі супроводжується позначкою T2),

J4 – імпульсний вхід 3 (на індикаторі супроводжується позначкою T3),

J6 – імпульсний вхід 4 (на індикаторі супроводжується позначкою Т1T3),

J7 – датчик температури звороту головного контура,

J8 – датчик температури подачі другого контура 

J9 – датчик температури звороту другого контура,

J10 – витратомір головного контура вимірювання теплоенергії,

J14 – вхід для комунікаційних інтерфейсів.
Кабелі датчиків температури типу Pt 500 приєднуються до клем J6-J9 без огляду на полярність. Так само приєднуються безпотенцальніі імпульсатори (контактронні або інші). При застосуванні імпульсаторів з колектором відкритого типу або активних електричних сигналів необхідно дотримуватися відповідної полярності.

Для клем J1-J4 дотримуйтеся:

S – вхідний сигнал,

M – маса системи.

Для клеми J10 зроблено наступні позначки:

M – маса системи,

S – вхідний сигнал,

+ - + батареї.

Не можна допустити навіть найкоротшого замикання плюса батареї з масою системи.

Під’єднання комунікаційного інтерфейсу до клеми J14 є можливим тільки у один-єдиний спосіб. Опис виходів інтерфейсу можна знайти у інструкції до цього обладнання. Здійснюючи монтаж всіх проводів, включаючи ті, які повинні бути підключені до інтерфейсів потрібно застосовувати ізоляційні рукави, які постачаються разом з інтерфейсами.
11.1 ПЛОМБУВАННЯ
Після монтажу та перевірки правильності виконання всіх робіт і підключень, тепло обчислювач, разом з іншими елементами телолічильника повинен бути запломбований. Для цього слід використати отвори з обох боків корпуса теплообчислювача. Пломбувати найкраще, використовуючи дріт з максимальним діаметром 1.5 mm2. Пломба накладається таким чином, щоб відкрити корпус тепло обчислювача без її зівання було неможливо.

[image: image9.png]APATOR



1 –пломби (внутрішні) установи, що здійснила повірку 

2 – отвори для пломбування

3 –пломба APATOR S.A. (внутрішня)

12 Електричні збурення та перешкоди
Теплообчислювач не потребує особливого захисту від електричних збурень; однак слід уникати впливів електромагнітних полів. Вхідні кабелі потрібно прокладати окремо від електричних силових кабелів. Дозволяється використовувати тільки кабелі, які постачаються у комплекті з обладнанням. Заборонено подовжувати чи вкорочувати кабелі датчиків температури та витратомірів (обох контурів) Для підключення додаткового обладнання з пасивними імпульсаторами (безпотенціального, або відкритого колектора) рекомендуємо використовувати кабелі найменшої довжини з можливих. Довжина кабелів не повинна перевищувати 10 метрів. Якщо необхідним є подовження існуючого імпульсного кабеля, це потрібно виконати за допомогою окремих затисків, а всю конструкцію помістити у з’єднувальну коробку. 

При застосуванні інтерфейсів, що працюють у мережі, особливо у випадку, якщо кабелі виходять з будинку, необхідно застосовувати систему додаткового захисту від електричних збурень. За детальною інформацією звертайтеся до компетентного представника компанії APATOR в Україні. 

13 Періодичний контроль, Зберігання та заміна батареї
Перевірити правильність роботи теплолічильника можна, використовуючи дані про температуру і метрологічний тест (процедура детально описана у п.6.1.7.). 

Теплолічильник не потребує ніякого втручання протягом роботи. Потрібне тільки усунення причин появи кодів помилок, що висвітлюються на індикаторі. Не пізніше ніж через 60 днів після появи коду помилки 128 потрібно замінити батарею.
Батарея теплообчислювача міститься у нижній частині його корпуса. Заміну батареї може здійснювати тільки вповноважений працівник сервісної фірми. Для доступу до батареї доведеться розпломбувати теплообчислювач, а після заміни, - запломбувати знову. 

Відповідно до чинних норм теплолічильник підлягає періодичній повірці.

14 гарантія
Виробник - APATOR S.A. гарантує високу якість обладнання і дає 24-місячну гарантію бездоганної його роботи від дати продажу, за умови дотримання положень цієї інструкції. Гарантія не поширюється на пошкодження, які виникли у результаті неправильного транспортування і експлуатації. 

Власник втрачає право на гарантійний ремонт теплолічильника або заміну приладу на новий у випадку:
· самовільного ремонту, виконаного неуповноваженими особами,
· зівання пломб,
· перероблювання,
· монтажу та експлуатації, що суперечить положенням інструкції
· механічних пошкоджень теплообчислювача, витратоміра або датчиків температури
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Маркування та замовлення

    Теплообчислювач, тип

нічого – один контур вимірювання

K - оптоелектронний імпульсатор, т.зв. компакт

U - "швидкий" імпульсний вхід, у випадку ультразвукового витратоміра
D – два контури вимірювання

Z – для роботи як "лічильник холоду"

KD – два контури, один оптичний вхід

UD – два контури, "швидкий" імпульсний вхід

    Одиниця теплоенергії

нічого або GJ – стандартна версія

kWh (MWh)

    Одиниця енергії тільки для версії D
нічого або GJ – стандартна версія

kWh (MWh)

    Місце монтажу витратоміра

Ou – на зворотньому трубоповоді

In – на подачі
    Місце монтажу витратоміра тільки для версї D 

Ou – на зворотньому трубоповоді

In – на подачі
    Ціна імпульсу

Стандартно 1 дм3/імп

    Ціна імпульсу тільки для версії D 

стандартно 1 дм3/імп
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87-100 Торунь, вул. Жолкевського 21/29, Польща

тел.: 48 56 61 91 375, 48 56 61 91 681; факс: 48 56 61 91 295

http://www.apator.com.pl 

Представник в Україні:

ТОВ “АПАТОР МЕТРОТЕКС”

Київ, 03151 , пр-т Повітрофлотський, буд 56

т/ф. +38 (044) 502-45-03 

е-mail: metrotex@optima.com.ua 

 LQM-III-K   GJ   GJ  ou    in   1dm3/pulse  1dm3/pulse
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